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Notions de calcul

e A+B=C A ¢
< A+B-B=C-B < A=C-B

e AXB=C A ¢
< AxXxB/B=C/B < A=C/B

« A/B=C A<
< (A /B) =C < A=CxB=BxC
A A/B=C

A/C=B
B | € A=BxC
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Grandeurs physiques

* Pression:p=F/S, s'exprime « officiellement » en pascal (Pa)
= F = p x S (matériel)

Exemples : couteau de plongée, épine d’oursin, manometre,...

* Pression atmosphérique : poids de |la colonne d’air par unité de
surface

* Pression hydrostatique (relative) : poids de la colonne d'eau par
unité de surface

—>p=P/S=Mxg/S=pxVxg/S=pxgxh=10000x h (Pa) =0,1 x
h (bar)

* A10m en eau de mer, p., = 1,01 bar (1 + 1%)
* A 10m en eau douce, p, = 0,98 bar (1 - 2%)

* Pression Absolue : Pression atmosphérique + Pression
hydrostatique
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Exemple : Le manomeétre
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Unités usuelles

 Volume
— 1m3=1000L
— 1L=1000cm3=1dm3
* Force
— 1 kgf = 9,81 N = par soucis de simplification, on utilise le kg
* Pression
— 1 bar =100000 Pa
— 1 mbar =100 Pa =1 hPa
— 1atm =1013 hPa=1,013 bar = 760 mmHg
— 1 kg/cm? =0,981 bar
— 1 bar =14,5 PSI = 200 bar = 3000 PSI
* Régles d'écriture des unités
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Compressibilité : Boyle - Mariotte

e PxV=_te
e ValidesiP<250baretT<220°C

F’n:'-': II|.I"1I|:.= F'1 :-:‘l.-’1
FPour Pp=1bar, V=P, x V¥V,
(Fy en bars)

- A température constante, P x V représente une quantité (masse,
nombre de molécules) de gaz

« Applications : consommation, autonomie, parachute, gonflage par
transfert
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Compressibilité : Boyle — Mariotte (suite)

VolumeaPy=1bar: P, x V., + P2V,
Pour V=V, +V:  PxV=PF,xV,+PxV;
P={P;xVy+ P x Vo) {V; + V)

F, 2V, P Vs

« Applications : équilibrage de blocs
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Compressibilité : Charles

nfluence de la température absolue

| a température absolue est exprimée en
Kelvin (K)

T(K) =T(°C) + 273,15 (on arrondit a 273)

A volume constant, P / T est constant

P, /T, =P,/ T,

Applications : variation de température des
blocs gonflés




Flottabilite

* F,=p,xSetF,=p, xS

F _
S l‘: h, =F=(p,=py) xS (T)
e p=pxgxh
. 4./4__
4 = (P, = py) =pxgx(h,—hy)
— | h, =F=pxgx(h,—h;) xS
E —=F=pxgxV=Mxg=P

(poids du volume d'eau)

« Tout corps plongé dans un fluide subit de la part de celui-ci une
pousseée verticale dirigée de bas en haut, d'intensité égale au poids du

fluide déplacé »

poids apparent = poids réel — pousseée d'Archimede
R
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Flottabilité (1)

« Tout corps plongé dans un fluide subit de la part de celui-ci une
pousseée verticale dirigée de bas en haut, d'intensité égale au poids du
fluide déplacé »

poids apparent = poids réel — poussee d'Archimede
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Flottabilité (2)

D D

Papp <0
Flottabilite positive
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Papp =0
Flottabilité neutre

Papp =0
Flottabilite negative




Méthodologie de calcul

I:)réel (kg) = dobjet x1 (kg/l‘) X Vobjet (L)

Py (kg) =d,,, x1(kg/L)xV

objet immergé (

L)

Papp (kg) = Préel (kg) R PArch (kg)




Flottabilité (3)

A I’équilibre, le poids du liquide déplacé est égal au poids de I'objet
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Flottabilité : applications

Lestage

Utilisation du SSG

PMTC

Recherches

Relevage d'objets immergés
Equilibrage d'objets immergés
Equilibre d'objets en surface
Densitée de I'eau de mer = 1,03
Densitée du plomb = 11,3




Notion de pression partielle

Dans un mélange de gaz, chaque constituant se comporte
comme s'il occupait seul le volume disponible.

11
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Notion de pression partielle (svite)

Pp

/
Pabs %

* Pp=Pabsx%
e Pabs=Pp/%
* %=Pp/Pabs
* Ppl+Pp2+...+Ppn=_Pabs

—>C'est |la pression partielle des gaz dans |'organisme qui va
déterminer leur effet sur celui-ci
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La dissolution des gaz

e Pression du gaz sur le liquide =» dissolution

e /4 états : sous-saturation, équilibre, sur-saturation, sur-saturation
critique

o A l'équilibre, par définition :
tension (gaz dissous) = pression (gaz gazeux)
e Solubilité (fonction de la température)

e Aléquilibre, la quantité de gaz dissous est proportionnelle a sa
solubilité dans le liquide et a sa tension

DTy o] R

P<<T
P=T P>T P=T P<T sur-saturation
équilibre  sous-saturation équilibre  sur-saturation  critique
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Les facteurs qui influencent la dissolution

* Pression du gaz (Profondeur) : pression /1 = gaz
dissous 7

* Durée d’exposition (Temps d’immersion) : durée 7
—> gaz dissous 7

* Surface de contact (Vascularisation) : surface 1 =
vitesse de dissolution 7

e Température (/37°C) : température A = gaz dissous
N

* Nature du gaz et du liquide (taille des molécules,
affinité, solubilité) : Tissus (sang, lymphe,...),
meélange gazeux respiré

e Agitation : agitation 21 = vitesse de dissolution 7
(Débit sanguin)
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